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Filmschaltwerk in einer Laufbild-Filmaufnahmekarnera 



Beschreibung 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Filmschaltwerk in einer Laufbild-Filmaufnahmekarnera 
gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 38 35 329 C1 ist ein Filmschaltwerk in einer Laufbild-Filmaufnahmekarnera 
bekannt, das einen Transportgreifer und ein Transportgetriebe umfafct. Der Transport- 
greifer besteht aus einer Transportgreiferlasche, an deren einem Ende mindestens eine 
Transportgreiferspitze ausgebildet ist, die den zu transportierenden, mit einem Perforati- 
onsrand versehenen Laufbitdfilm schrittweise an einem Belichtungsfenster vorbei be- 
wegt. Ein Mittenabschnitt der Transportgreiferlasche ist uber ein Greifergelenk mit einer 
Kurbel verbunden, in deren Drehachse eine Antriebswelle angeordnet ist, die mit einem 
Filmtransportmotor gekoppelt ist. Das der Transportgreiferspitze entgegengesetzte Ende 
der Transportgreiferlasche ist mit einer um eine Schwingenachse schwenkbaren 
Schwinge verbunden, an die ausserdem ein Sperrgreifer angelenkt ist, der nach Beendi- 
gung eines Filmtransportschrittes infolge einer gegenlaufigen Beweguhg des Sperrgrei- 
fers und des Transportgreifers in ein Perforationsloch der Filmperforation eintaucht und 
den Bildstand des Laufbildfilms wahrend der Belichtung eines Filmbildes sichert. 
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Das aus der Kurbel und der Schwinge gebildete Transportgetriebe bewegt den Trans- 
portgreifer so, daB die Transportgreiferspitze eine langliche. in sich geschlossene Kurve 
durchlauft, die an ihrem einen Ende in die Filmlaufflache eintritt und sie am anderen En- 
de wieder verlaBt, so daB der Abstand der beiden Umkehrpunkte die Hublange des 
Transportgreifers und damit einen Filmtransportschritt bestimmt. 

Zur Anpassung der Bahnkurve der Transportgreiferspitzen und der Eintauchtiefe des 
Sperrgreifers ist bei dem bekannten Filmschaltwerk die Schwingenachse der die gegen- 
laufige Bewegung des Sperrgreifers und des Transportgreifers bestimmenden Schwinge 
und die wirksame Lange der Schwinge und der Kurbe! veranderbar. 

Damit der Laufbildfilm immer an der richtigen Stelle zur Belichtung eines Filmbildes posi- 
tioniert wird, muB der Transportgreifer den Laufbildfilm stets exakt urn die Hublange 
transportieren, d. h. der Abstand zwischen den Umkehrpunkten der durch die Transport- 
greiferspitzen beschriebenen Bahnkurve muB konstant sein. Bei sich andernder Hublan- 
ge der Transportgreiferspitzen, d. h. bei unterschiedlich langen Filmtransportschritten, 
verandert sich nicht nur der Abstand der belichteten Filmbilder zueinander, sondern die in 
ein entsprechendes Perforationsloch des Laufbildfilmes eintauchende Spitze des Sperr- 
greifers fluchtet nicht mehr exakt mit dem betreffenden Perforationsloch, sondem trifft 
auf eine Perforationskante und beschadigt dabei den Laufbildfilm. 

Da an den Umkehrpunkten der Bahnkurve der Transportgreiferspitze erhebliche Mas- 
senkrafte auf die Transportgreiferspitze einwirken, biegt sich diese an den Umkehrpunk- 
ten nach auBen im Sinne einer Verlangerung der Bahnkurve, d. h. beim oberen Umkehr- 
punkt nach oben und beim unteren Umkehrpunkt nach unten. Diese Verformung der 
Transportgreiferspitze hat eine Verlangerung der Hublange zur Folge, so daB der Ab- 
stand der zu belichtenden Filmbilder verandert wird und die Filmperforation durch einen 
nicht exakt in ein Perforationsloch eintauchenden Sperrgreifer beschadigt wird. 

Da die Verformung der Transportgreiferspitzen mit steigender Filmtransportgeschwindig- 
keit zunimmt, steigt die Hublange mit steigender Filmtransportgeschwindigkeit an, so daB 
aufgrund der fehlerhaften Positionierung des Laufbildfilmes die Position des Sperrgrei- 
fers immer mehr von dem Ort des zugeordneten Perforationsloches abweicht und daraus- 
immer groBere Filmbeschadigungen resultieren. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Filmschaltwerk der eingangs genannten 
Art zu schaffen, das Qber den gesamten Bildfrequenzbereich eine gleichbleibend korrek- 
te Hublange bei einem Filmtransportschritt des Transportgreifers sicherstellt. 

5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemafte Losung gewahrleistet eine gleichbleibend korrekte Hublange des 
Transportgreifers Qber den gesamten Bildfrequenzbereich und damit einen exakten ge- 
genseitigen Abstand der belichteten bzw. zu belichtenden Filmbilder, der Laufbild- 
Filmaufnahmekamera. Durch die exakte Positionierung des Laufbildfilmes wird sicherge- 
stellt, daB bei einem Filmschaltwerk mit einem Sperrgreifer die Sperrgreiferspitze bei 
alien Filmtransportgeschwindigkeiten exakt in ein Perforationsloch eintaucht, so daft eine 
Beschadigung des Laufbildfilmes vermieden wird. 

15 Der erfindungsgemaften Losung liegt die Oberlegung zugrunde, die unvermeidliche De- 
formation der Transportgreiferspitzen aufgrund der auf sie einwirkenden Massenkrafte in 
Abhangigkeit von der Filmtransportgeschwindigkeit zu kompensieren und damit die vor- 
gegebene, exakte Hublange herzustellen und einzuhalten. 

Die Kinematik des Transportgreifers kann dynamisch mit sich andernder Filmtransport- 
geschwindigkeit oder statisch bei der Einstellung der Filmtransportgeschwindigkeit ver- 
andert werden. In einer weiteren Variante kann die Kinematik des Transportgreifers sta- 
tisch mit der Vorgabe der gewQnschten Filmtransportgeschwindigkeit voreingestellt und 
mit einer dynamischen Regelung beim Filmtransport und sich andernder Filmtransport- 
geschwindigkeit kombiniert werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaften Losung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daft mit steigender Filmtransportgeschwindigkeit die Umkehrpunkte der Trans- 
portgreiferlasche zueinander bewegt werden. Durch eine Veranderung der Lage der 
30 Transportgreiferlasche kann mit einfachen Mitteln der obere und untere Umkehrpunkt der 
Transportgreiferspitze unter BerQcksichtigung der an den Umkehrpunkten auftretenden 
Massenkrafte beeinfluftt und damit eine korrekte Hublange des Transportgreifers sicher- 
gestellt werden. 
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Vorzugsweise wird die Kinematik des Transportgreifers durch eine Anderung der relati- 
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ven Lage zwischen dem Transportgreifer und einem gelenkig mit dem Transportgreifer 
verbundenen Greiferantrieb venSndert. 

Alternate oder kombiniert mit der vorstehenden Veranderung der Kinematik kann die 
Kinematik des Transportgreifers durch eine Verlagerung der Anlenkung des der Trans- 
portgreiferspitze entgegengesetzte Endes der Transportgreiferlasche an einem Steuer- 
element verandert werden, das die Eintauchbewegung des Transportgreifers und eines 
nach der Beendigung eines Filmtransportschrittes in die Filmperforation eintauchenden 
Sperrgreifers derart steuert, dass der Sperrgreifer den Laufbildfilm mit dem erneuten 
Eintauchen des Transportgreifers in die Filmperforation wieder freigibt. 

Insbesondere kann die Anlenkung des Transportgreifers am Steuerelement mit zuneh- 
mender Filmtransportgeschwindigkeit zur Achse des Steuerelements hin verlagert wer- 
den. 

Eine Veranderung der Kinematik des Transportgreifers durch einen Eingriff in die Kine- 
matik durch Verstellen geeigneter Punkte der Kinematik kann sowohl auf elektrischem 
als auch auf mechanischem Wege erfolgen. 

Eine elektrische Verstellung der Kinematik des Transportgreifers wird durch Veranderung 
eines von einer Kamerasteuerung an ein elektrisch betatigtes Stellglied abgegebenen 
Stellsignals bewirkt, wobei das Stellglied aus einem mit der Transportgreiferlasche oder 
der Anlenkung am Steuerelement mittelbar oder unmittelbar verbundenen Stellmotor 
bestehen kann. Zur Veranderung der Kinematik des Transportgreifers kann die Kamera- 
steuerung das Stellsignal in Abhangigkeit von der Filmtransportgeschwindigkeit kontinu- 
ierlich oder diskontinuierlich verandern. 

Eine mechanische Verstellung der Kinematik des Transportgreifers kann mittels eines 
mit dem Greiferantrieb oder mit dem Transportgreifer verbundenen mechanischen Stell- 
gliedes erfolgen, das vorzugsweise aus einem Fliehkraftregler besteht. 

Eine Alternative hierzu besteht darin, daft mit dem Einstellen einer Filmtransportge- 
schwindigkeit eine Verschiebung der Lage des Greiferantriebs in Bezug auf den Trans- 
portgreifer oder eine Anderung der Verbindung zwischen dem Greiferantrieb und dem 
Transportgreifer erfolgt. 
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Anhand eines in der Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbeispieles soil der der Erfin- 
dung zugrundeliegende Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Filmschaltwerkes mit der Bahnkurve eines 
Transportgreifers; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Veranderung der Kinematik des Transport- 
greifers bei unterschiedlichen Transportgeschwindigkeiten durch eine Verlage- 
rung der Antriebsachse eines Kurbelantriebs; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Veranderung der Kinematik des Transport- 
greifers bei unterschiedlichen Transportgeschwindigkeiten durch eine Verlage- 
rung der Anlenkung der Transportgreiferlasche an einem Steuerelement und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer elektrischen Veranderung der Kinematik 
des Transportgreifers mittels eines Stellmotors und eines von der Kamerasteue- 
rung abgegebenen, geschwindigkeitsabhangigen Stellsignals.. 

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte Filmschaltwerk dient zum Transport eines Lauf- 
bildfilmes 1, dessen Rand bzw. dessen Rander mit einer Perforation 10 versehen ist bzw. 
sind. Das Filmschaltwerk weist mindestens einen Transportgreifer 2 und mindestens ei- 
nen Sperrgreifer 3 auf, d.h. entweder einen in eine einseitige Perforation eingreifenden 
Transport- und Sperrgreifer 2, 3 oder zwei in beidseitlge Perforationen eingreifende 
Transport- und Sperrgreifer 2, 3. Weiterhin enthalt das Filmschaltwerk einen Filmantrieb 
mit einer Antriebswelle 6, die mit einem nicht naher dargestellten Filmtransportmotor ver- 
bunden ist, eine Kurbel 4 und ein Steuerelement 5. Der bzw. die Transportgreifer 2 und 
Sperrgreifer 3 sind als Tauchgreifer ausgebildet und weisen an ihren dem Laufbildfilm 1 
zugewandten Enden eine oder mehrere Transportgreiferspitzen 21 bzw. eine Sperrgrei- 
ferspitze 31 auf, die abwechseind in die Perforationslocher 10 des Laufbildfilms 1 eintau- 
chen. 

Der mindestens eine Transportgreifer 2 weist eine Transportgreiferlasche 20 auf, an de- 
ren einem Ende die Transportgreiferspitze 21 angeordnet ist und deren anderes Ende 
mit einer Anlenkung 24 an einem Steuerelement 5 verbunden ist, das um eine Steuer- 
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elementachse 50 schwingt Oder urn die Steuerelementachse 50 rotiert. Ein Mittenab- 
schnitt der Transportgreiferlasche 20 ist Qber ein Greifergelenk 22 mit einem ersten Kur- 
belarm 41 der Kurbel 4 und dieser Qber ein Kurbelgelenk 43 mit einem zweiten Kurbel- 
arrn 42 verbunden, der an die Antriebswelle 6 angelenkt ist. 

Der mindestens eine Sperrgreifer 3 besteht aus einem Sperrgreiferetift 30, an dessen 
einem Ende die Sperrgreiferspitze 31 angeordnet ist und dessen anderes Ende Ober eine 
Sperrgreiferlasche 33 mit einem Sperrgreiferhebel 32 verbunden ist, der Ober eine An- 
lenkung 34 am Steuerelement 5 angelenkt ist. 

Die Bewegung des Transportgreifers 2 bei einem Filmtransportschritt setzt sich entspre- 
chend der vorstehend beschriebenen Kinematik des Transportgreifers 2 aus einer hori- 
zontalen und einer vertikalen Bewegung zusammen, so daft die Transportgreiferspitze 
21 die in Fig. 1 schematisch dargestellte Bahnkurve B beim Transport des Laufbildfilms 1 
beschreibt. Durch die Verbindung der Transportgreiferlasche 20 und des Sperrgreiferhe- 
bels 32 mit unterschiedlichen Anlenkpunkten 24, 34 des Steuerelements 5 wird eine ge- 
genlaufige horizontal Bewegung der Transportgreiferspitze 21 und der Sperrgreiferspit- 
ze 31 bewirkt, so daft sich wahrend eines Filmtransportschrittes, bei dem der Laufbildfilm 
1 urn ein Filmbild weiterbewegt wird, die Sperrgreiferspitze 31 aufterhalb der Filmebene 
befindet, wahrend die Transportgreiferspitze 21 in die Filmperforation 10 eingetaucht ist 
und den Laufbildfilm 1 entsprechend der vorgegebenen Hubiange L zwischen einem o- 
beren Umkehrpunkt P1 und einem unteren Umkehrpunkt P2 bewegt. 

Nach Beendigung eines Filmtransportschrittes verlaftt die Transportgreiferspitze 21 die 
Filmperforation 10 und die Sperrgreiferspitze 31 taucht in ein mit der Sperrgreiferspitze 
31 fluchtendes Perforationsloch 10 ein und gewahrleistet einen festen Bildstand des 
Laufbildfilms 1, von dem der zu belichtende Teil vor einem Bildfenster positioniert ist, das 
wahrend der Belichtung des Laufbildfilms 1 durch eine vor dem Bildfenster angeordnete 
Blende freigegeben wird. 



Fig. 1 zeigt den Transportgreifer 2 in den beiden Endstellungen, wenn sich die Trans- 
portgreiferspitze 21 in den Umkehrpunkten P1 und P2 befindet und den Sperrgreifer 3 
beim Eintauchen der Sperrgreiferspitze 31 in die Filmperforation 10 bzw. nach dem Ver- 
lassen der Filmebene. 
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Voraussetzung fur einen korrekten Bildstand, d. h. einen konstanten Abstand zweier auf- 
einanderfolgender, zu belichtender Filmbilder ist eine exakte Einhaltung der Hublange L 
des Transportgreifers 2 zwischen dem oberen Umkehrpunkt P1 und dem unteren Un> 
kehrpunkt P2 der Bahnkurve B. Ist das Filmschaltwerk wie das in Fig. 1 dargestellte 
Filmschaltwerk mit einem Sperrgreifer 3 versehen, der nicht notwendigerweise vorgese- 
hen werden muB, so ist das Einhalten der exakten Hublange L gleichermaBen auch fur 
eine schonende Behandlung des Laufbildfilmes 1 erforderlich, damit die Sperrgreiferspit- 
ze 31 in ein mit ihr fluchtendes Perforations loch 10 eintaucht und nicht infolge einerfeh- 
lerhaften Positionierung des Laufbildfilms 1 auf die Kante eines Perforationslochs 10 o- 
der sogar auf einen Filmsteg zwischen zwei PerforationslSchern 10 trim. Eine fehlerhafte 
Positionierung des Laufbildfilmes 1 durch den Transportgreifer 2 wQrde somit zu erhebli- 
chen Beschadigungen des Laufbildfilmes 1 fuhren. 

MaRgebend fur das Einhalten der exakten Hublange L ist die exakte geometrische Posi- 
tionierung der Transportgreiferspitze 21 am oberen und unteren Umkehrpunkt P1, P2. 
Aufgrund von Massenkraften tritt aber eine von der Filmtransportgeschwindigkeit abhan- 
gige Deformation der Transportgreiferspitze 21 an den Umkehrpunkten P1 und P2 auf, 
die dazu fuhrt, daB die Transportgreiferspitze 21 am oberen Umkehrpunkt P1 nach oben 
und am unteren Umkehrpunkt P2 nach unten gebogen wird. Diese Verformung der 
Transportgreiferspitze 21 aufgrund von Massenkraften hat eine Verlangerung der Hub- 
lange L mit wachsender Filmtransportgeschwindigkeit zur Folge. 

Urn sicherzustellen, daft insbesondere auch bei hoheren Filmtransportgeschwindigkeiten 
die korrekte Hublange L der Transportgreiferspitze 21 eingehalten wird, wird nach dem 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung in Abhangigkeit von der Filmtransportgeschwin- 
digkeit in die Kinematik des Transportgreifers 2 so eingegriffen, daft die Transportgrei- 
ferspitze 21 unter BerQcksichtigung der auftretenden Massenkrafte den oberen und unte- 
ren Umkehrpunkt P1 bzw. P2 exakt einhalt. 

Eine Anderung der Kinematik des Transportgreifers 2 kann grundsatzlich auf verschie- 
dene Weise erfolgen. Wesentlich ist, daft die vertikale Bewegungskomponente der 
Transportgreiferlasche 20 mit steigender Filmtransportgeschwindigkeit verringert wird, so 
daft unter BerQcksichtigung der an der Transportgreiferspitze 21 angreifenden Massen- 
krafte und der daraus resultierenden Deformation der Transportgreiferspitze 21 die Posi- 
tion des oberen und unteren Umkehrpunktes P1, P2, der Transportgreiferspitze 21 ein- 
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gehalten wird. 

Fig. 2 zeigt eine erste Mdglichkeit, die durch die Deformation der Transportgreiferspitze 
21 hervorgerufene Verlangerung der Hublange L zu kompensieren, d. h. einer durch die 
Deformation der Transportgreiferspitze 21 hervorgerufenen Anderung eines Filmtrans- 
portschrittes entgegenzuwirken. 

Durch eine Verlagerung der Antriebswelle 6 von der Position A bei niedriger Filmtrans- 
portgeschwindigkeit zur Position A' bei h6herer Filmtransportgeschwindigkeit wird eine 
entsprechende Anderung der Kinematik des Transportgreifers 2 bewirkt, die in Fig. 2 
gestrichelt dargestellt ist. Durch diese Anderung der Kinematik wird der obere Umkehr- 
punkt G1 des Greifergelenks 22 nach G1' verlagert und der untere Umkehrpunkt G2 des 
Greifergelenks 22 nach G2' verschoben, so daft bei hoheren Filmtransportgeschwindig- 
keiten die Umkehrpunkte G1 und G2 des Greifergelenks 22 zueinander bewegt werden. 

Eine Alternative zu dieser Form der Kompensation einer Deformation der Transportgrei- 
ferspitze 21 bei hbheren Filmtransportgeschwindigkeiten ist eine Veranderung der Kur- 
belarmlangen, so dass analog zur Darstellung gemaft Fig. 2 eine Verschiebung der obe- 
ren und unteren Umkehrpunkte G1 und G2 des Greifergelenks 22 bewirkt wird. 

Fig. 3 zeigt eine zweite Variante, die durch die Deformation der Transportgreiferspitze 21 
hervorgerufene Verlangerung der Hublange L zu kompensieren, d. h. einer durch die 
Deformation der Transportgreiferspitze 21 hervorgerufenen Anderung eines Filmtrans- 
portschrittes entgegenzuwirken. 

In dieser AusfQhrungsform wird die Kinematik des Transportgreifers 2 durch eine Verla- 
gerung der Anlenkung 24 des der Transportgreiferspitze 21 entgegengesetzten Endes 
der Transportgreiferlasche 20 am Steuerelement 5 verandert, indem beispielsweise mit 
zunehmender Filmtransportgeschwindigkeit die Anlenkung 24 zur Steuerelementachse 
50, d.h. vom Punkt K zum Punkt K' verlagert wird. Im oberen Umkehrpunkt P1 der 
Transportgreiferspitze 21 befindet sich die Anlenkung 24 somit am Punkt K1\ wahrend 
sie sich im unteren Umkehrpunkt P2 am Punkt K2' befindet. 

Beide Varianten konnen auch miteinander kombiniert werden, d.h. eine Verlagerung des 
Greifergelenks 22 mit einer Verlagerung der Anlenkung 24 verknOpft werden. 
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Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Veriagerung der Antriebswelle 6 von der Position A 
zur Position A' sowie der Anlenkung vom Punkt K zum Punkt K' kann sowohl auf elektri- 
schem als auch auf mechanischem Wege erfolgen. 

Eine Moglichkeit der Veriagerung der Punkte A bzw. K auf mechanischem Wege besteht 
darin, den Schalter zur Einstellung der Filmtransportgeschwindigkeit mechanisch mit 
einem Schieber zu verbinden, der den Filmantrieb bei einer Veranderung der Filmtrans- 
portgeschwindigkeit verlagert, so dafc die in Fig. 2 dargestellte gewunschte Veranderung 
der Kinematik des Transportgreifers 2 erfolgt. Dabei kflnnen empirisch ermittelte Werte 
berticksichtigt werden. so daft bei einer entsprechenden Steigerung der Filmtransportge- 
schwindigkeit die exakte Hublange L des Transportgreifers 2 eingehalten wird. 

Eine alternative AusfQhrungsform besteht darin, den Filmantrieb mit einem Fliehkraftreg- 
ler zu verbinden, der in Abhangigkeit von der Filmtransportgeschwindigkeit eine kontinu- 
ieriiche oder abgestufte Anderung der Lage des Punktes A gemali Fig. 2 und damit eine 
Annaherung der Umkehrpunkte G1 und G2 des Greifergelenks 22 bzw. eine kontinuierli- 
che oder abgestufte Anderung der Lage des Punktes K gemafc Fig. 3 und damit eine 
Verschiebung der Umkehrpunkte K1 und K2 der Anlenkung der Transportgreiferlasche 
20 bewirkt. 



Fig. 4 zeigt schematisch eine elektrische Verschiebung der Position der Antriebswelle 6, 
die zusammen mit dem nicht dargestellten Filmtransportmotor auf einer Platine 7 ange- 
ordnet ist, die iiber ein Verstellspindel 70 mit einem Stellmotor 8 verbunden ist. Eine Be- 
tatigung des Stellmotors 8 bewirkt eine Verschiebung der Platine 7 in Richtung des Dop- 
pelpfeiles S gemaG Fig. 4, so dass die Antriebswelle 6 und damit die Mitte der Kurbel 4 in 
eine von der Filmtransportgeschwindigkeit abhangige Position zur Annaherung der Um- 
kehrpunkte G1 und G2 des Greifergelenks 22 gelangt. 

Zu diesem Zweck ist der Stellmotor 8 mit einer Kamerasteuerung 9 verbunden, die ein 
elektrisches Stellsignal an den Stellmotor 8 abgibt, das von der eingestellten Filmtrans- 
portgeschwindigkeit abhangt. Dieses Stellsignal kann stufenlos fur jede gewunschte 
Filmtransportgeschwindigkeit von der Kamerasteuerung 9 an den Stellmotor 8 abgege- 
ben werden. Alternativ kann eine diskontinuierliche Veranderung der Lage der Platine 7 
in Abhangigkeit von fest vorgegebenen Filmtransportgeschwindigkeiten erfolgen. M5glich 
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und mit der in Fig. 4 schematisch dargestellten Anordnung durchfuhrbar ist auch eine 
kontinuierliche Veranderung der Kinematik des Transportgreifers 2 in Abhangigkeit von 
einer sich kontinuierlich verandernden Filmtransportgeschwindigkeit beispielsweise zur 
Erzeugung besonderer Bildeffekte, so daft auch in einem solchen Anwendungsfall ein 
exakter Bildstand sowie eine schonende Behandlung des Laufbildfilms 1 gewahrleistet 
ist. 

Alternativ oder zusatzlich kann diese Versteilung auch bezuglich der Anlenkung 24 der 
Transportgreiferlasche 20 am Steuerelement 5 erfolgen, indem beispielsweise die Anlen- 
kung 24 mit einer Kurvenscheibe verbunden wird, deren Ausrichtung mittels des Stellmo- 
tors 8 beeinflusst wird. 
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Patentanspriiche 

Filmschaltwerk in einer Laufbild-Filmaufnahmekamera mit mindestens einem 
Transportgreifer, der eine Transportgreiferlasche und mindestens eine Trans- 
portgreiferspitze aufweist, die durch die Kinematik des Transportgreifers in die 
Perforation eines mit einer vorgebbaren Filmtransportgeschwindigkeit zu trans- 
portierenden Laufbildfilmes eintaucht, den Laufbildfilm intermittierend bewegt 
und eine langliche, in sich geschlossene Bahnkurve durchlauft, deren Umkehr- 
punkte die Hublange beim Filmtransport bestimmen, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kinematik des Transportgreifers (2) in Abhangigkeit von der Filmtrans- 
portgeschwindigkeit veranderbar ist. 



# 
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2. Filmschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kinematik 
20 des Transportgreifers (2) dynamisch und/oder statisch veranderbar ist. 



3. Filmschaltwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kinematik des Transportgreifers (2) durch eine Anderung der relativen Lage 
25 zwischen dem Transportgreifer (2) und einem gelenkig mit dem Transportgreifer 

(2) verbundenen Greiferantrieb (4, 6) veranderbar ist. 




Filmschaltwerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft der Greiferan- 
trieb (4, 6) aus einer mit einem Filmtransportmotor verbundenen Antriebswelle 
(6) und einer Kurbel (4) besteht, die die Antriebswelle (6) mit einem Greiferge- 
lenk (22) der Transportgreiferlasche (20) verbindet und daft die Position A, A*) 
der Antriebswelle (6) in Bezug auf das Greifergelenk (22) veranderbar ist. 
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Filmschaltwerk nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dad mit 
steigender Filmtransportgeschwindigkeit die Umkehrpunkte (G1, G2) des die 
Transportgreiferlasche (20) des Transportgreifers (2) mit der Kurbel (4) verbin- 
denden Greifergelenks (22) zueinander bewegt werden. 



Filmschaltwerk nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Kinematik des Transportgreifers (2) durch eine 
Verlagerung der Anlenkung (24) des der Transportgreiferspitze (21) entgegen- 
gesetzten Endes der Transportgreiferlasche (20) an einem Steuerelement (5) 
veranderbar ist, das die Eintauchbewegung des Transportgreifers (2) und min- 
destens eines nach der Beendigung eines Filmtransportschrittes in die Filmper- 
foration (10) eintauchenden Sperrgreifers (3) derart steuert, dass der Sperrgrei- 
fer (3) den Laufbildfilm (1) mit dem emeuten Eintauchen des Transportgreifers 
(2) in die Filmperforation (10) freigibt. 



Filmschaltwerk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlen- 
kung (24) des Transportgreifers (2) am Steuerelement (5) mit zunehmender 
Filmtransportgeschwindigkeit zur Achse (50) des Steuerelements (5) verlagert 
wird. 



Filmschaltwerk nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kinematik des Transportgreifers (2) mittels ei- 
nes von einer Kamerasteuerung (9) an ein elektrisch betatigbares, mit dem Grei- 
ferantrieb (4, 6), dem Transportgreifer (2) und/oder der Anlenkung (24) verbun- 
denes Stellglied (8) abgegebenen Stellsignals veranderbar ist. 



Filmschaltwerk nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, daft das Stellglied 
aus einem mit der Transportgreiferlasche (20) mittelbar oder unmittelbar ver- 
bundenen Stellmotor (8) besteht. 
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Filmschaltwerk nach Anspaich 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kamerasteuerung (9) das Stellsignal in Abhangigkeit von der Filmtransportge- 
schwindigkeit kontinuierlich oder diskontinuierlich Sndert 



Filmschaltwerk nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Kinematik des Transportgreifers (2) mitteis 
eines mit dem Greiferantrieb (4, 6), dem Transportgreifer (2) und/oder der An- 
lenkung (24) verbundenen mechanischen Stellgliedes verSnderbar ist. 



Filmschaltwerk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft das mecha- 
nische Stellglied aus einem Fliehkraftregler besteht. 

Filmschaltwerk nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der mindestens eine Sperrgreifer (3) einen mit ei- 
ner Anlenkung (34) am Steuerelement (5) verbundenen Sperrgreiferhebel (32) 
und eine Sperrgreiferlasche (33) aufweist, die mit der Sperrgreiferspitze (31) des 
Sperrgreifers (3) verbunden ist. 

Filmschaltwerk nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Steuerelement (5) aus einer um eine Steuer- 
elementachse (50) schwenkbaren Steuerelement (5) besteht, die uber die zu 
beiden Seiten der Steuerelementachse (50) angeordneten Anlenkungen (24, 34) 
der Transportgreiferlasche (20) und des Sperrgreiferhebels (32) die Transport- 
greiferspitze (21) des Transportgreifers (2) und die Sperrgreiferspitze (31) des 
Sperrgreifers (3) ansteuert. 

Filmschaltwerk nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerelement (5) aus um die Steuer- 
elementachse (50) rotierenden Arrnen oder einer Scheibe mit den Anlenkungen 
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(24, 34) der Transportgrelferlasche (20) und des Sperrgreiferhebels (32) be- 
steht. 
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Zusammenfassung 



Bei einem Filmschaltwerk in einer Laufbild-Filmaufnahmekamera mit einem Transport- 
greifer 2, der eine Transportgreiferlasche 20 und mindestens eine Transportgreiferspitze 
21 aufweist, die durch die Kinematik des Transportgreifers 2 in die Perforation 10 eines 
mit einer vorgebbaren Filmtransportgeschwindigkeit zu transportierenden Laufbildfilmes 
1 eintaucht, den Laufbildfilm 1 intermittierend bewegt und eine langliche, in sich ge- 
schlossene Bahnkurve B durchlauft, deren Umkehrpunkte P1 und P2 die Hublange L 
beim Filmtransport bestimmen, ist die Kinematik des Transportgreifers 2 in Abhangigkeit 
von der Filmtransportgeschwindigkeit dynamisch und/oder statisch insbesondere durch 
eine Anderung der relativen Lage zwischen dem Transportgreifer 2 und einem gelenkig 
mit dem Transportgreifer 2 verbundenen Greiferantrieb 4, 6 derail veranderbar, dass 
eine gleichbleibend korrekte Hublange bei einem Filmtransportschritt des Transportgrei- 
fers sichergestellt ist. (Fig. 2) 
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